
政府采购进口产品申请表 

一、基本情况 

申请单位 中山大学附属第一医院 

所属采购项目名称 

中山大学附属第一医

院采购科研设备招标

项目 

所属采购项目预算金额

（单位：万元） 
1147.7 

进口产品名称 进口产品预算金额（单位：万元） 

正置显微镜（1台） 98 

倒置显微镜（1台） 130 

蛋白互作检测系统（1台） 299.7 

电镜（1套） 620 

二、主要用途 

1、正置显微镜：用于对组织切片、细胞爬片样品进行明场、微分干涉及荧光观察以及细胞

组织样品的结构、荧光表达和成像分析功能。 

2、倒置显微镜：用于观察细胞及其转染效率观测，细胞在药物作用下的培养变化观察及成

像分析等。 

3、蛋白互作检测系统：主要用于蛋白、核酸、脂类、抗体/抗原、小分子化合物、纳米颗粒、

病毒、细菌及细胞等不同类型的生物分子间相互作用分析，以及抗体药物表征，生物分子间

的竞争、协同作用分析。 

4、电镜：用于观察细胞的超微结构病理变化和细胞凋亡情况，为疾病诊断治疗确定方案，

同时对药物的研发、作用机理、筛选提供了重要科学依据。 

三、适用情形（勾选其中 1 项） 

√  1.中国境内有国产同类产品但无法满足实质需求，确需采购进口产品的；（正置显微镜、

倒置显微镜、蛋白互作检测系统）  

√  2.中国境内无法获取的；（电镜） 

□  3.为在中国境外使用而进行采购的； 

□  4.高校、科研院所采购进口科研仪器设备的； 

□  5.使用社科项目资金采购进口科研仪器设备的； 



勾选上述第 1 项适用情形的，需填写下列内容： 

国产同类产品名称 市场价格（单位：万元） 

正置显微镜 50～100 万/台 

倒置显微镜 50～100 万/台 

蛋白互作检测系统 280～300 万/台 

四、申请理由 

采购进口产品的必要性、不可替代性、经济性和效益性等方面的理由阐述： 

1、正置显微镜 

（1）必要性说明（政策依据、工作任务等） 

该仪器是细胞生物学、生物化学、神经生物学、病理学研究等各领域显微观察和成像分

析必不可少的仪器，在协助课题研究及研究生培养中是必需的。 

在科学研究的过程中，对组织切片、细胞爬片样品进行明场观察，尤其是细胞组织样品

的结构和荧光表达，全电动正置荧光成像分析系统显微镜，可减少荧光淬灭，捕捉到快速瞬

间变化过程，为实验提供高清晰图像质量的图片，以满足发表高端论文需求。 

（2）不可替代性说明（对开展工作的实质性影响等）： 

1、齐焦距离为国际标准 45mm 的无限远校正光学系统； 

2、分体式 TFT 触摸屏控制器，可显示和控制所有显微镜的功能与状态，可使用电容屏

直接控制标本高精度调焦，调焦精度≤10nm； 

3、内置预对中 12V100W 卤素灯透射光柯勒照明器；具备节能省电模式； 

4、电动七孔物镜转盘；宽视野三目镜筒，倾角≤30 度； 

5、电动多功能一体化 8 孔位高端聚光镜，包括：棱镜转换，孔径光阑，顶透镜互换，

偏光附件转换。可应用于透射明场、暗场、微分干涉、简易偏光的观察；配备 10X、20X、

40X、60X、100X 物镜的 DIC 附件； 

6、万能平场全复消色差物镜：4X(NA≥0.165, WD≥13mm)、10X(NA≥0.40, WD≥

3.1mm)、20X(NA≥0.75, WD≥0.6mm spring)、40X(NA≥0.95, WD≥0.18mm spring)、

100X(NA≥1.40, WD≥0.13 mm spring, oil)、60X(NA≥0.9, WD≥0.2 mm spring), 求是 4x 、

10×、20×、40×、100X 万能平场全复消色差物镜，视场数 FN≥26.5，物镜的外壳上标有

“APO”字样,60X 物镜的外壳上标有“FL”字样； 

7、超精细电动载物台，步进精度≤±0.05um,重复精度≤±1um;正交性: ≤40 秒, 特殊



设定下≤20 秒； 

8、荧光激发块采用干涉膜的高信噪比的新型 UW 超宽谱带多层镀膜技术，激发带宽(BP)

以及荧光带宽(BA)比传统谱线缩短了 6nm；配备有干涉蓝色、干涉绿色、紫外、CY5、B/G/U

三个通道的荧光镜组； 

9、可电动控制显微镜的主要功能有：电动聚焦、光源系统的电动控制、物镜的电动转

换、聚光镜的电动控制、载物台电动控制、荧光激发块的电动转换和光路的电动转换。电动

功能可通过遥控面板控制或者显微镜镜体上的按键控制；也可通过操作软件由电脑控制。 

（3）经济性和效益性说明（市场价格是否合理经济以及预期效益等） 

随着科研竞争越来越激烈，尤其是质控要求越来越高，正置荧光成像分析系统显微镜已

经是高端实验室常备的实验仪器，以解决竞争激烈与日益增长有限的人力资源之间的困惑。

全电动正置荧光成像分析系统显微镜能够大大节省了人力成本，让更多精力专注于做好设计

工作。我院已有显微镜使用量超饱和，已不能满足快速发展的科研需求。本实验室以精准医

学模式为指导，以转化研究为纽带，充分发挥和利用实验室临床与基础、个体化诊疗与大数

据融合，以及广东地域高发的鼻咽癌、肝癌等疾病资源等突出优势，充分进行资源整合、汇

聚人才、创新体制、集成规模，整合各类研究力量，开展肿瘤预测、预防、分子诊断与精准

治疗等研究，阐明肿瘤发病机制，寻找可用于肿瘤预警早诊的标志及可用于生物治疗和新靶

点药物研发的靶标基因，研发肿瘤免疫治疗手段和靶向治疗药物，探索新靶点药物临床研究

策略与疗效预测标志，研究肿瘤分子分型、分子诊断关键技术与精准治疗等。 

（4）国内同类产品与进口产品的主要差异性说明 

1、光学系统方面：国产显微镜大多采用的是有限远光学系统，产品的功能比较简单，

部分高端产品采用的是无限远光学系统，但相关技术还不是很成熟，进口厂家采用的都是无

限远光学系统。 

2、物镜方面：国产显微镜的物镜多采用消色差物镜，物镜视场比较小，图像对比度较

差，色彩还原不好。物镜放大倍数最高可达 40 倍，100 倍物镜多以油镜为主。进口显微镜

物镜多分为消色差物镜、半复消色差物镜和复消色差物镜。物镜视场较国产物镜大很多，成

像质量与对比度比较出色。物镜放大倍数最高可达 100 倍。 

3、机械稳定性方面：国产显微镜整体做工比较粗糙，机械故障率较高，尤其在使用几

年以后，设备整体性能大幅下降，使用寿命在 2-5 年。进口显微镜做工比较精细，机械性能

稳定，使用寿命多在 5 年以上。 



2、倒置显微镜 

（1）必要性说明（政策依据、工作任务等） 

倒置荧光相差成像分析显微镜配长工作距离平场消色差物镜、大视野目镜、双目观察，

长工作距离聚光镜，同时配有长工作距离平场相差物镜，不仅可以观察活细胞样品，还可以

观察组织切片的样品，结合高质量的荧光相机，可以拍出信噪比极佳的荧光图像，是医学，

生物学，细胞学，肿瘤学，遗传学，免疫学等研究工作的理想仪器。 

（2）不可替代性说明（对开展工作的实质性影响等）： 

1、显微镜镜体优先选择 U 型光路，配备电动七孔物镜转盘，备有粗微调转换旋钮（最

小调焦精度≤10nm），行程≥10.5mm，物镜离开/回复按键和记忆回位按键，最大移动速度

≥3mm/秒； 

2、齐焦距离必须为国际标准≤45mm 的无限远校正光学系统； 

3、超精细电动载物台，步进精度≤±0.05um,重复精度≤±1um;正交性≤40 秒, 特殊设

定下≤20 秒； 

4、万能平场半复消色差相差物镜：4X，NA ≥0.13, WD≥17mm；10X，NA≥ 0.3, WD

≥10mm；20X，NA ≥0.70, WD≥1.8mm；40X，NA NA≥ 0.6，WD≥4.2mm，c.c.0-2；60X，

NA≥ 1.42，WD≥0.15mm； 

5、分体式 TFT 触摸屏控制器，可显示和控制所有显微镜的功能与状态，触摸屏可以实

现最高≤1 纳米步进精度调节； 

6、荧光激发块采用干涉膜的高信噪比的新型 UW 超宽谱带多层镀膜技术，激发带宽(BP)

以及荧光带宽(BA)比传统谱线缩短了 6nm；配备有干涉蓝色、干涉绿色、紫外、CY5 荧光

激发块镜组； 

7、可电动控制显微镜的主要功能有：电动聚焦、光源系统的电动控制、物镜的电动转

换、聚光镜的电动控制、载物台电动控制、荧光激发块的电动转换和光路的电动转换； 

8、超长寿命 130 瓦荧光冷光源，可至少 5 级调节荧光激发光强度； 

9、品牌工作站：≥i7 以上 CPU；2G 显存；内存≥8G；硬盘≥4TB；带 DVD 刻录；液

晶显示器≥23 寸；64 位正版 win10 操作系统。 

（3）经济性和效益性说明（市场价格是否合理经济以及预期效益等） 

随着科研竞争越来越激烈，尤其是质控要求越来越高，全电动倒置荧光相差成像分析系

统显微镜已经是高端实验室常备的实验仪器，以解决竞争激烈与日益增长有限的人力资源之



间的困惑。全电动倒置荧光相差成像分析系统显微镜能够大大节省了人力成本，让更多精力

专职于做好设计工作。 

（4）国内同类产品与进口产品的主要差异性说明 

1、光学系统方面：国产显微镜大多采用的是有限远光学系统，产品的功能比较简单，

部分高端产品采用的是无限远光学系统，但相关技术还不是很成熟，进口厂家采用的都是无

限远光学系统。 

2、物镜方面：国产显微镜的物镜多采用消色差物镜，物镜视场比较小，图像对比度较

差，色彩还原不好。物镜放大倍数最高可达 40 倍，100 倍物镜多以油镜为主。进口显微镜

物镜多分为消色差物镜、半复消色差物镜和复消色差物镜。物镜视场较国产物镜大很多，成

像质量与对比度比较出色。物镜放大倍数最高可达 100 倍。 

3、机械稳定性方面：国产显微镜整体做工比较粗糙，机械故障率较高，尤其在使用几

年以后，设备整体性能大幅下降，使用寿命在 2-5 年。进口显微镜做工比较精细，机械性能

稳定，使用寿命多在 5 年以上。 

 

3、蛋白互作检测系统 

（1）必要性说明（政策依据、工作任务等） 

国家自然科学基金委员会颁布的“十三五”发展规划中，生命科学部优先发展领域的第

一条就是“生物大分子的修饰、相互作用与活性调控”，主要研究方向包括：生物大分子相

互作用的动态性和特征；生物大分子特异相互作用的结构基础和预测等。“十四五”重点专

项申报指南中也有类似的更细节的描述。然而，传统研究生物分子相互作用的方法都是基于

label 的标记技术，例如： Co-IP、Pull Down、EMSA、YTH、ELISA、FP、FRET 等技术，

都是基于荧光、发光、染色等标记的技术，标记基团不仅会影响分子的结构和功能，并且这

些技术都是基于终点法的实验，适合做 Yes/No 的判断，无中间反应过程。对于弱结合或者

快解离的样品，检测效果不佳。 

基于上述问题，蛋白互作检测系统提供了一种全新的思路和解决方案。该系统不需要标

记其他生物分子，直接对两个生物分子之间进行实时的相互作用的检测，最大程度保证实验

的真实性，同时该系统能够展示相互作用的过程，从而得到 Kon、Koff、KD 等相关参数。 

新冠疫情爆发以来，全球科研工作者紧急攻关，从病毒学、免疫学，结构生物学等为抗击疫

情提供理论与科研支持。包括全球第一个新冠病毒 S 蛋白与人 ACE 受体亲和力，全球第一



个上市的新冠疫苗，全球第一个上市的新冠病毒 RNA 疫苗，全球第一个上市的新冠病毒中

和抗体，全球第一个新冠病毒蛋白多肽抑制剂都使用了拟采购的蛋白互作检测系统，引用拟

采购的蛋白互作检测系统数据发表的研究新型冠状病毒的文章达到数百篇之多，其中仅

Cell、Science、Nature 主刊就超过 50 篇。本单位作为科研型医院，包括寻找和鉴定新的病

原体相关模式分子及其模式识别受体，病原微生物免疫应答研究，抗肿瘤药物筛选与鉴定、

病毒/疫苗研究、抗体药物研究等都急需用到蛋白互作检测系统，采用传统的检测方法不仅

检测灵敏度差，操作复杂，使用成本高，而且速度慢，通量低，远不能满足当前激烈的科研

竞争和及时应对突发公共卫生事件的迫切需求。采购蛋白互作检测系统必将促进我院在生物

医药研究领域的研究水平以及及时应对突发公共卫生事件的能力。  

拟采购的蛋白互作检测系统采用无须标记即可实时监测分子间的结合与解离的生物层

干涉技术，无需对检测分子进行荧光、化学发光、染色等标记，最大可能保持所测分子的原

始活性，且采用侵入即读的无流路设计，没有流路堵塞风险，避免了高昂的维护成本，降低

了使用成本，还极大的提高了通量，可同时检测 1-8 个样品，特别是针对不稳定性样品，可

以同时检测 8 个浓度梯度，避免了因为样品的降解导致的样品不均一，获取的数据更准确、

可靠。不仅可以检测蛋白、核酸、小分子、糖类、脂类、纳米材料等分子间的 Kon、Koff、

KD 等亲和力的精确动力学数值，还可以直接检测各种分子与病毒、细菌、细胞等的结合活

性。突破了传统实验方法的局限，大大加快了科学研究的进程。近年来国内外的众多知名高

校、研究所、生物制药公司都引进了拟采购的蛋白互作检测系统，仅 2021 年采用拟采购的

蛋白互作检测系统发表的 Cell、Science、Nature 主刊的文章就超过 50 篇。全球第一个 PD-1

单抗药物-派姆单抗 Pembrolizumab，全球第一个 PD-L1 单抗药物-阿特朱单抗 Atezolizumab，

全球第一个上市的新冠疫苗，全球第一个上市的新冠病毒 RNA 疫苗，全球第一个上市的新

冠病毒中和抗体，都是采用了拟采购的蛋白互作检测系统进行筛选、鉴定与申报的。 

该设备是高通量药物筛选，疫苗和抗体药物研究的必备设备，还可以广泛应用于临床前

医疗、科研、制药等领域，以及研究生教学，对我单位产学研结合也有很好的推动作用。 

（2）不可替代性说明（对开展工作的实质性影响等）： 

技术参数： 

1、 检测技术：生物层干涉技术（BLI），可以检测不可逆的生物分子结合； 

2、 检测模式：非破坏性检测，所有样品皆可完全回收； 

3、 可选择抗体类传感器种类不少于 22种，且无需配套试剂盒即可直接使用； 

4、 传感器直径≤0.6mm; 



5、 检测通道：8通道检测，8组高灵敏光干涉检测器，每个检测器对应一个检测通道，

各通道独立； 

6、 基线噪声：≤ 0.003 nm (RMS)，基线漂移：≤ 0.002 nm/min； 

7、 数据采集速率：2Hz、5Hz、10Hz； 

8、 温度控制：具备快速降温功能，可降至室温以下 10℃； 

9、 配置防蒸发盖，可有效防止样品蒸发，保证样品体积在检测过程中无损耗。 

（3）经济性和效益性说明（市场价格是否合理经济以及预期效益等） 

该设备为基础科研设备，非医疗器械，无诊疗费收入。预计该设备安装后，可以向周边

的生物技术和生物制药公司提供服务，以中山大学孙逸仙纪念医院和深圳湾实验室提供服务

的标准，每小时对外收费 500元。 

该设备的广泛应用必将促进技术平台下多个相关课题组进一步发展，在完成各个基金项

目，培养博士后、博士、硕士等高层次人才，提高我院科研总体水平和科技竞争力等方面将

发挥重要作用，而且有助于推动科研，有利于发表高质量论文。 

（4）国内同类产品与进口产品的主要差异性说明 

蛋白互作检测系统可以检测蛋白与核酸\小分子药物\细胞\病毒\微生物等分子间的相

互作用，并可以进行样品回收，垂钓粗提物中的未知分子，是研究病原微生物致病机理、抗

病毒抗体/药物筛选以及疫苗研究的必备仪器，本单位作为医学科研单位，特别是新型冠状

病毒爆发以来，急需该类设备攻关病原微生物致病机理以及抗病毒抗体\药物和疫苗研发的

相关课题。所需仪器不仅需要能检测生物分子间的相互作用，还需能检测蛋白与病毒、细胞、

微生物以及小分子药物间的相互作用。这些应用对仪器的灵敏度以及信噪比要求极高，噪音

需达到 0.003nm（RMS），基线漂移需达到 0.002nm（RMS）/min才能精确的测量。国内同类

产品的噪音只有 0.1RU(RMS)，基线漂移也只有 0.3RU（RMS）/min，差距较大，只能检测很

小一部分生物大分子间的相互作用，无法满足小分子药物以及细胞\病毒\微生物等分子间的

相互作用。另外，本课题组需要从细胞裂解液内垂钓未知蛋白分子，该试验需要设备具备样

品回收功能，目前国产同类型设备不具备该功能。本院大多数研究蛋白、病原微生物、细胞

的课题需要检测细胞\病毒\微生物\小分子药物与蛋白分子间的相互作用，并有未知样品垂

钓的功能需求，采购国产同类产品将无法满足很大一部分课题研究需求，建议允许进口产品

参与投标。 

 

4、电镜 

（1）必要性说明（政策依据、工作任务等） 

透射电镜的引入不仅完善和丰富各科室相关病理学的内容，更加为临床疑难疾病的诊断

和鉴别诊断提供了更可靠的科学依据，达到快速病理诊断、明确诊断；透射电镜同时对院内



医学科研项目的拓展提供了设备支撑手段。长期以来本院的电镜工作都是依靠预约其他单位

协助分析，等候时间长、机时不足等制约了工作和研究效率和进度，本院迫切需要导入透射

电镜。 

（2）不可替代性说明（对开展工作的实质性影响等）： 

1、分辨率 点分辨率：0.23nm；线分辨率：0.14nm； 

2、加速电压 80, 100, 120(50V step)； 

3、加速电压稳定度 :2×10^6/min； 

4、物镜电流稳定度 :1×10^6/min； 

5、物镜焦距：2.3mm；球差系数：1.0mm；色差系数：1.4mm；焦距最小步长：1.5nm； 

6、束斑尺寸（挡数） TEM 模式：20－200nmφ(5) EDS/NBD/CBD 模式：1.0－25nm φ 

(8)； 

7、会聚束电子衍射（CBED） 会聚角(2θ) 1.5－20 mrad 以上 接受角(2θ) ≥10°； 

8、放大倍数(挡数) LOW MAG 模式：×50－6,000(20) MAG 模式：×2,000－

1,500,000(30) SA MAG 模式：×8,000－800,000(21)； 

9、相机长度(挡数) SA DIFF 模式：80－2,000mm(15)。 

（3）经济性和效益性说明（市场价格是否合理经济以及预期效益等） 

透射电子显微镜可以提供病理诊断、明确诊断作用，可为对流行病、病毒、细菌性疾病、

肿瘤、血液系统疾病、临床疑难疾病等，在诊断和鉴别诊断提供了更可靠的科学依据，提高

医疗质量、效率；完善和丰富各科室相关病理学的内容，对院内提升特诊水平、医学科研水

平，以及人才培养提供了有利帮助；院内快速电镜的对应能力，也将进一步提升服务能力和

群众满意度。 

（4）国内同类产品与进口产品的主要差异性说明 

国内无同类设备。 

 

注：1.进口产品或者国产同类产品涉及多个的，逐一详细填写； 

2.进口产品隶属不同采购项目的，按采购项目分别填报。 

 


